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GERADEN & EBENEN IM RAUM

GLIEDERUNG

▸ Parameterdarstellung & Punktprobe 

▸ Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen 

▸ Spurpunkte 

▸ Komplexere Problemstellungen 

▸ Weitere Darstellungsformen einer Ebene 

▸ Abstandsbestimmungen



GERADEN & EBENEN IM RAUM

PARAMETERDARSTELLUNG & PUNKTPROBE

▸ Geraden: 

▸ g:x = p + t  u 

▸ Punktprobe: 

1. Punkt mit g:x gleichsetzen 

2. Prüfen ob es einen gemeinsamen 
Parameter (t) für alle 3 Zeilen gibt

Stützvektor Parameter

Richtungsvektor

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User



GERADEN & EBENEN IM RAUM

ÜBUNGSAUFGABE BUCH S.95

Mobile User
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PARAMETERDARSTELLUNG & PUNKTPROBE

▸ Ebenen: 

▸ E:x = p + r  v + s  w 

▸ Punktprobe: 

1. Punkt mit E:x gleichsetzen 

2. Nach r & s Auflösen und in Zeile I 
überprüfen 
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GERADEN & EBENEN IM RAUM

ÜBUNGSAUFGABE

▸ E:x =                                                        ; Punkt A (7|5|4) 

▸ Befindet sich A auf E:x ?
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LÖSUNG
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SPURPUNKTE

▸ Von Geraden mit Koordinaten Ebenen: 

▸ xy-Ebene:   z = 0  <—> (x | y | 0) also 3. Zeile betrachten 

▸ xz-Ebene:   y = 0  <—> (x | 0 | z) also 2. Zeile betrachten 

▸ yz-Ebene:   x = 0  <—> (0 | y | z) also 1. Zeile betrachten 

▸ Von Ebenen mit Koordinaten Achsen: 

▸ x-Achse: y & z = 0 <—> (x | 0 | 0) = E:x  dann 2. & 3. Zeile betrachten 

▸ y-Achse: x & z = 0 <—> (0 | y | 0) = E:x  dann 1. & 3. Zeile betrachten 

▸ z-Achse: x & y = 0 <—> (0 | 0 | z) = E:x  dann 1. & 2. Zeile betrachten

}
}

nach t auflösen 
und                          

in g:x einsetzen

nach r & s auflösen 
und                          

in E:x einsetzen
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KOMPLEXE PROBLEMSTELLUNGEN

▸ Untersuchen geometrischer Objekte im Raum 

▸ A                   = | a x b | 

▸ A          =  1/2   | a x b | 

▸ V            = 1/3  G   h = 1/3   | ( a x b )   c  |

Parallelogramm

Dreieck

Pyramide
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KOMPLEXE PROBLEMSTELLUNGEN

▸ Beschreiben und Untersuchen geradliniger Bewegungen: 

▸ Beschreibung als Ort-Zeit-Gleichung 

▸ Geschwindigkeit: | RV | 

▸ Parameter: Zeit 

▸ 3. Zeile: Höhe/Tiefe bzw. Steigung/Fall 

▸ Für Zeitpunkt der gleiche Höhe/Tiefe g:x = h:x <=> t 

▸ Für Kollision g:x   h:x (nur ein t) 

▸ Schnittpunkt 2D für xy-Ebene z.B: 1. & 2. Zeile betrachten mit t & t

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User



GERADE & EBENEN IM RAUM

ÜBUNGSAUFGABE

Mobile User



GERADE & EBENEN IM RAUM

KOMPLEXE PROBLEMSTELLUNGEN

▸ Untersuchen von Schattenwürfen: 

▸ Baum Beispiel 

Sonnenstrahlen:  v = 

Schattengerade: g:x =  

Schattenebene:  E:x =
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WEITERE DARSTELLUNGSFORMEN EINER EBENE
▸ Parameterform 

▸ E:x = OA + r  AB + t  AC 

▸ Normalenform  

▸ n  (x - a) = 0  

▸ Koordinatenform 

▸ E: a  x  + b  x  + c  x  = d
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Parameterform

Normalenform

Koordinatenform
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