Datenbankentwicklung







‘ Relationale Datenbank

= Eine relationale Datenbank verbindet zwei
oder mehr Tabellen durch gemeinsame
Attribute.
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Stute 1: Das Entity-Relationship-
Modell (ERM)

Entity <> Wesen Relationship <> Beziehung
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Fur einen kleinen Versandhandel sollen alle
notwendigen Daten in einer Datenbank
einheitlich erfasst und zentral verwaltet
werden. Die verschiedenen Objekte konnen
iIn Objektmengen zusammengefasst und mit
charakteristischen Eigenschaften notiert
werden.

Kunden




Objektmenge

Eigenschaften

Kunde Name, PLZ, Wohnort, Stral3e, Kundennummer
Artikel Bezeichnung, Farbe, GroBe, Preis, Artikelnummer
Lieferant Name, PLZ, Ort, Stra3e, Telefon, Ansprechpartner,

Lieferantennummer




Ubersichtlich ist die Darstellung in einem
Diagramm. Hier finden sich zunachst die
Objektmengen und deren Eigenschaften
wieder:
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Beim Erstellen eines ERM verwendet man
folgende Begriffe und in der Darstellung
folgende Symbole:



Objektmenge | Eigenschaften

Kunde Name, PLZ, Wohnort, StraBe, Kundennummer

Artikel Bezeichnung, Farbe, GroBe, Preis, Artikelnummer

Lieferant Name, PLZ, Ort, StraBe, Telefon, Ansprechpartner,
Lieferantennummer

In einer Entitymenge werden Entity s

(Objekte) mit gleichen Eigenschaften
zusammengefasst. (Kunde)

Ein Entity (Objekt) ist ein konkretes, eindeutig
identifizierbares Datenobjekt (z. B.
Individuum, Ereignis, ...).

(Kunde Miiller, Meier, ...)
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Entitymenge




Kunde ‘)},PLZ, WOWW”UmmEr

Alfred Muller, 01683 Nossen, Markt 27, Kundennummer: 23525

Eigenschaften einer Entitymenge bezeichnet
man als Attribute. (Name...)

Den konkreten zugeordneten Wert eines Entity
zu einem Attribut nennt man Attributwert.
(Name=Mliller)

Jede Entitymenge

muss mindestens 2 O Kunde
Attribute besitzen. ‘ .
Attribut




Folgende Forderung muss aber erfullt sein:

- Jeder Datensatz muss eindeutig
identifiziert werden konnen.

- D.h. der Wert eines Attributs muss in einer
Tabelle einmalig sein, da er jeden
Datensatz eindeutig kennzeichnet. ...




Der Wert eines Attributs muss in einer Tabelle einmalig sein.

Kundennummer - | Anrede - Vorname - Nachname « Strasse + Postleitzahl «

1 Herr Gunni Kologe Bachweg 7 12345 Pechstein

2 Herr Bill Jard Goldammerweg 1 23423 Gluckstadt

3 Frau Claire Grube Hinter dem Dorfe 2 77665 Ackerfelden

4 Herr Wolfgang  See Tampelweg 9 42363 Rosshausen

5 Herr Rainer Zufall Hamstergrund 3 12345 Pechstein

6 Herr Alex Miamorsch Am Elend 14 16240 Bierstedt

7 Frau Klara Fall Zwiebelring 2 77665 Ackerfelden

& Herr Nick Erchen Im Busche 8 55437 Mickenloch

9 Frau Conny Fehre Blutengasse 13 66253 Blimingen
10 Frau Mira Belle An der Obstweinsenke 2 16240 Bierstedt
11 Herr Kurt Schluss Am Elektrozaun 13 77665 Ackerfelden
12 Herr Rainer Blédsinn Teufelsweg 6 77665 Ackerfelden
13 Frau Maxi Mumm An der Rennbahn 11 23423 Gluckstadt
14 Herr Armin Gips Hammerweg 4 12345 Pechstein
15 Frau Ann Spitzer Meisenweg 12 42363 Rosshausen
16 Frau Gitta Zaun Radlerweg 32 66253 Blimingen
17 Herr Kai Perinja Tumpelweg 12 55437 Miickenloch
13 Herr Kai Nesau Froschweg 9 42363 Rosshausen
19 Herr Brad Vormkopf Auf dem Holzweg 13 55437 Miickenloch
20 Frau Ann Hanger Mittelweg 5 16240 Bierstedt
21 Herr Roy Bar Im Walde 11 55437 Miickenloch
22 Frau Anna Log Digitalweg 101 12345 Pechstein

]
A

Eran Ciia Nalona Am Qnialnlat? 12 1R2AN Riarctadt




Objektmenge | Eigenschaften

Kunde Name, PLZ, Wohnort, StraBe, Kundennummer

Artikel Bezeichnung, Farbe, GréBe, Preis, Artikelnummer

Lieferant Name, PLZ, Ort, StraBe, Telefon, Ansprechpartner,
Lieferantennummer

Ein Primar-Schlussel ist das Attribut einer
Entitat welches zur eindeutigen Identifikation
dient. Sein Attributwert darf in der Tabelle nur
einmal vorkommen!

. S5

Primarschliissel Konoe

- Fingerabdruck, Personalausweisnummer, ISBN Q
StraBBe

- Kundenummer, Lehrerkurzel
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« Zwischen den verschiedenen Entitymengen
und den damit verbundenen konkreten
Entitaten existieren Beziehungen.

Zum Beispiel bestellt ein Kunde einen oder

mehrere Artikel. Somit existiert eine Kunde-
bestellt-Artikel-Beziehung.
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* Eine Beziehung zwischen Entitymengen heil3t

Relationship.

* Relationships werden durch Verben angegeben.
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Beziehungen zwischen Entitymengen sind
durch eine weitere, wesentliche Eigenschatft
charakterisiert — durch die Kardinalitat:

Kardinalitat Beschreibung Darstellung im Diagramm

1:1-Beziehung | Klgssenleiter leiten eine Klasse. Klassen besitzen einen
Klassenleiter.

1:n-Beziehung  Viele Schuler gehen in eine Klasse. Eine Klasse besitzt
viele Schdler. ‘

m:n-Beziehung Schuler schreiben viele Kurzkontrollen. Kurzkontrollen
werden von vielen Schulern geschrieben. ‘
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Ubung

Aufgabe 1

Sie wollen Personen (PERS) mit Name, Vorname, Pers.-Ausw.-Nr.,
Wohnort (ORT) und Postleitzahl in einer Datenbank speichern.
Stellen Sie die Beziehung zwischen PERS und ORT in einem
ER-Modell dar

a) fur den Fall, dass eine Person nur einen Wohnort hat

b) fur den Fall, dass eine Person an mehreren Orten wohnt (z.B.
Zweitwohnung am Arbeitsplatz)

Geben Sie die Kardinalitatsverhaltnisse an und kennzeichnen Sie
die Schlusselattribute.
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2. Erganze die Zuordnungscharakteristiken im folgenden

ERM-Diagramm!
‘ N
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Stufe 2: Das Codd " sche

Relationenmodell

Das CRM stellt die Daten in Tabellenbeschreibung
dar.

1. Jede Entitymenge wird mit ihren Attributen zu
einer Tabelle.

2. Jedes Relationship in einer m:n-Beziehung
wird zu einer Tabelle. Die Primarschlussel der
benachbarten Entitymengen werden zu
Fremdschlusseln.

3. Bei 1:n wird der Primarschlussel der Tabelle
mit 1, der Tabelle mit n als Fremdschlussel

zugeordnet. (Wo viel steht kommt noch mehr
hin.)




Beispiell (h:1):

SCHULEF{(M,Vorname,Name,KI.-Ng

Iéremdschll'.'lssel I

7
'(LASSE(KI.-Nr.,KI.-Leiter,SchUIerzahl)

Primarschlissel IJ




Beispiel2 (n:m): Schiller — ha& Priifung

SCHULER(S-Nr.,Vorname,Name Klasse

HAT(S-Nr. P.-Nr.,Noteiq

PRUFUNG(P.-Nr.,Priifer,Fach )|

Beachte:
. In Tabelle HAT besteht zusammengesetzter Schlussel.

2. Fremdschlussel stellen die Verbindung zwischen 2 Tabellen her. Sie
haben keine Schllsseleigenschaft flr die Tabelle, in der sie enthalten
sind, jedoch fur die Tabelle, auf die sie verweisen.
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Die Schulleitung benatigt ein Ubersichtliches System, um die
Zusammensetzung der Klassen, die Zuordnung der Schuler und den
Unterrichtseinsatz der Lehrkrafte digital zu verwalten.
Anforderungen fur das Modell:

Schuler werden uber eine Schuler-1D identifiziert und mit Name, Vorname
und Geburtsdatum erfasst.

Klassen sollen mit einer eindeutigen Bezeichnung (z.B. "9a") und dem
Klassenraum (z.B. "1104") gespeichert werden. Jeder Schuler gehort
einer Klasse an.

Lehrer werden mit Lehrer-ID, Name, Dienst-E-Mail und den unterrichteten
Fachern (z.B. "Informatik, Mathematik") erfasst.
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Die grafische Darstellung eines Entity-Relationship-Modells (ER-Modell)
unter Verwendung der verschiedenen Elemente wird Entity-Relationship-
Diagramm  (ER-Diagramm) genannt.
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"Die Firma ,Bugs” fertigt verschiedene Gerate. Fur die betriebliche
Organisation dieser Firma soll eine relationale Datenbank eingesetzt
werden. Dabei gilt folgendes: Jedes Bauteil, das verwendet wird, hat
eine eindeutige Nummer und eine Bezeichnung, die allerdings fur
mehrere verschiedene Bauteile gleich sein kann. Von jedem Teil wird
aullerdem der Name des Herstellers, der Einkaufspreis pro Stuck und
der am Lager vorhandene Vorrat gespeichert.

Jedes herzustellende Gerat hat eine eindeutige Bezeichnung. Auch
von jedem schon gefertigten Geratetyp soll der aktuelle Lagerbestand
gespeichert werden, ebenso wie der Verkaufspreis des Gerates. In der
Datenbank ist ebenfalls zu speichern, welche Bauteile fur welche
Gerate benotigt werden. Es gibt Bauteile, die fur mehrere Gerate
verwendet werden.

Von jedem Kunden wird der Name, die Adresse und die Branche
gespeichert. Es kann verschiedene Kunden mit demselben Namen
oder derselben Adresse geben. Aul3erdem ist zu jedem Kunden
vermerkt, wer aus unserer Firma fur die entsprechende
Kundenbetreuung zustandig ist. Naturlich ist auch zu speichern, welche
Kunden mit welchen Geraten beliefert werden.



"Die Firma ,Bugs” fertigt verschiedene Gerate. Fir die betriebliche
Organisation dieser Firma soll eine relationale Datenbank eingesetzt
werden. Dabei qilt folgendes: Jedes Bauteil, das verwendet wird, hat
eine eindeutige Nummer und eine Bezeichnung, die allerdings fur
mehrere verschiedene Bauteile gleich sein kann. Von jedem Teil wird
aullerdem der Name des Herstellers, der Einkaufspreis pro Stlick und
der am Lager vorhandene Vorrat gespeichert.

Jedes herzustellende Gerat hat eine eindeutige Bezeichnung. Auch
von jedem schon gefertigten Geratetyp soll der aktuelle Lagerbestand
gespeichert werden, ebenso wie der Verkaufspreis des Gerates. In der
Datenbank ist ebenfalls zu speichern, welche Bauteile fur welche
Gerate bendtigt werden. Es gibt Bauteile, die fur mehrere Gerate
verwendet werden.

Von jedem Kunden wird der Name, die Adresse und die Branche
gespeichert. Es kann verschiedene Kunden mit demselben Namen
oder derselben Adresse geben. AulRerdem ist zu jedem Kunden
vermerkt, wer aus unserer Firma fur die entsprechende
Kundenbetreuung zustandig ist. Natirlich ist auch zu speichern, welche
Kunden mit welchen Geraten beliefert werden.
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Firma

Eine Firma hat eine eindeutige Firmenbuchnummer, einen Namen und eine Adresse.

Ein Produkt kann von mehreren Firmen verkauft werden, aber eine Firma verkauft auch mehrere Produkte. Jedes
Produkt hat eine eindeutige Produktnummer, eine Bezeichnung, einen Einkaufspreis und einen Verkaufspreis.
Diese Produkte werden von bestimmten Lieferanten zur Verfliigung gestellt.

Die Lieferanten werden durch eine eindeutige Nummer, den Lieferantennamen, einer Kontaktadresse, einer
Telefonnummer und einer E-Mailadresse gekennzeichnet.
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Kleiner Flughafen

Diskursbereich: Die Verwaltung von Fligen, Flugzeugen und Piloten auf einem kleinen Regionalflughafen.
Problemstellung:

Ein Regionalflughafen plant, seine Betriebsablaufe zu digitalisieren.

Erstelle ein Entity-Relationship-Modell (ERM), um die grundlegenden Informationen uber Flige, Flugzeuge und das
Personal zu speichern.

Flige werden durch eine eindeutige Flugnummer, Startflughafen, Zielflughafen und die geplante Abflugzeit
identifiziert.

Flugzeuge haben eine eindeutige Registriernummer, einen Typ (z.B. "Cessna 172") und eine bestimmte
Sitzplatzkapazitat.

Piloten werden mit Mitarbeiternummer, Name und Jahre an Flugerfahrung erfasst.

Jeder Flug wird von einem Flugzeug durchgefihrt.

Jeder Flug muss von einem oder mehreren Piloten besetzt werden (wobei jeder Pilot zur gleichen Zeit nur fir einen
Flug zustandig sein kann).




Kleiner Flughafen

Diskursbereich: Die Verwaltung von Flugen, Flugzeugen und Piloten auf einem kleinen Regionalflughafen.
Problemstellung:

Ein Regionalflughafen plant, seine Betriebsablaufe zu digitalisieren.

Erstelle ein Entity-Relationship-Modell (ERM), um die grundlegenden Informationen tber Fluge, Flugzeuge und das
Personal zu speichern.

Flige werden durch eine eindeutige Flugnummer, Startflughafen, Zielflughafen und die geplante Abflugzeit
identifiziert.

Flugzeuge haben eine eindeutige Registriernummer, einen Typ (z.B. "Cessha 172") und eine bestimmte
Sitzplatzkapazitat.

Piloten werden mit Mitarbeiternummer, Name und Jahre an Flugerfahrung erfasst.

Jeder Flug wird von einem Flugzeug durchgefuhrt.

Jeder Flug muss von einem oder mehreren Piloten besetzt werden (wobei jeder Pilot zur gleichen Zeit nur flr einen
Flug zustandig sein kann).
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