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Abschlussprufung Biologie

Realschulabschluss

Allgemeine Arbeitshinweise

Die schriftliche Abschlusspriifung besteht aus zwei Teilen:
Teill — Pflichtaufgaben
Teil I — Wahlaufgaben

Die Pflichtaufgaben 1, 2 und 3 sind von allen Prifungsteilnehmern zu I6sen.
Von den Wahlaufgaben 4, 5 und 6 ist nur eine Aufgabe zu bearbeiten.

Wird mehr als eine Wahlaufgabe bearbeitet, so wird fur die Gesamtbewertung der Arbeit nur
die Wahlaufgabe berticksichtigt, bei der die hochste Anzahl von Bewertungseinheiten (BE)
erreicht wurde.

Vor der planmaRigen Arbeitszeit stehen lhnen 15 Minuten zum Vertrautmachen mit den
Aufgaben zur Verfigung. Die Arbeitszeit zur Lésung der Aufgaben beginnt nach dem
Demonstrationsexperiment und betragt 150 Minuten.

Insgesamt kdnnen 50 Bewertungseinheiten erreicht werden. Davon werden 25 Bewertungs-
einheiten fur den Pflichtteil und 25 Bewertungseinheiten fir den Wahlteil vergeben.

Schwerwiegende und gehaufte VerstoRRe gegen die fachliche oder die du3ere Form kénnen
mit einem Abzug von insgesamt maximal 2 Bewertungseinheiten geahndet werden.
Folgende Hilfsmittel sind zugelassen:

- Tabellen- und Formelsammlung in gedruckter Form ohne ausflihrliche Musterbeispiele
sowie ohne Wissensspeicheranhang

- Worterbuch der deutschen Rechtschreibung in gedruckter Form
- Anhang: Uberblick ErschlieBungsfelder

Prufungsteilnehmer, deren Herkunftssprache nicht oder nicht ausschlieRlich Deutsch ist,
konnen zusatzlich ein zweisprachiges Worterbuch Deutsch-Herkunftssprache / Herkunfts-
sprache-Deutsch in gedruckter Form verwenden.
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Teil | — Pflichtaufgaben
Aufgabe 1  Die Weizenpflanze — eine Samenpflanze

1.1 Weizenpflanzen enthalten in ihren Samen Speicherstoffe. Der Lehrer demonstriert Ihnen
ein Experiment zum Nachweis des Speicherstoffes Starke.
- Geben Sie das verwendete Nachweismittel an.
- Werten Sie das Experiment anhand Ihrer Beobachtung aus.
- Erlautern Sie eine Bedeutung des Speicherstoffes Starke fir Pflanzen.

Fir Aufgabe 1.1 erreichbare BE: 5

1.2 In Deutschland sind tber 700 verschiedene Getreidesorten bekannt. Trotz dieser Vielfalt
zeigen alle Getreidepflanzen den gleichen Grundaufbau.

b —

Abbildung: Weizenpflanze (schematisch)

- Benennen Sie die in der Abbildung gekennzeichneten Teile.
- Ordnen Sie den Teilen 2 und 4 je eine Funktion zu.

Fir Aufgabe 1.2 erreichbare BE: 4
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Aufgabe 2 Die Mendelschen Regeln

2.1 Der Augustinerménch MENDEL flihrte Kreuzungsexperimente mit Erbsensamen durch
und wertete diese statistisch aus. Daraus leitete er GesetzmaRigkeiten ab, die spater
nach ihm benannten drei Mendelschen Regeln.

Abbildung: Mendel

- Notieren Sie den Wortlaut der 1. oder der 2. Mendelschen Regel.
- Geben Sie eine Bedeutung der Mendelschen Regeln an.

Fir Aufgabe 2.1 erreichbare BE: 3

2.2 Ein reinerbig weil3 blihendes Stiefmutterchen und ein reinerbig blau blihendes
Stiefmuatterchen werden miteinander gekreuzt. Die Pflanzen der 1. Tochtergeneration
(F1-Generation) bluhen alle blau.

- Erstellen Sie ein Kreuzungsschema fiir den dargestellten Erbgang. Legen Sie dazu
eine geeignete Symbolik der Genpaare fest.

- Begrunden Sie das Aussehen der Stiefmutterchen der 1. Tochtergeneration.

Fir Aufgabe 2.2 erreichbare BE: 5
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Aufgabe 3  Zellen — die kleinsten biologischen Baueinheiten

3.1 Zellen sind Grundbausteine der Lebewesen. Sie erfillen vielfaltige Funktionen.

Abbildung: Pflanzenzelle (schematisch)

- Benennen Sie vier der in der Abbildung gekennzeichneten Teile der Pflanzenzelle.

- Beschreiben Sie fir ein gekennzeichnetes Teil einen Zusammenhang zwischen Bau
und Funktion.

Fur Aufgabe 3.1 erreichbare BE: 4

3.2 Zellen erndhren sich autotroph oder heterotroph.
- Definieren Sie den Begriff autotrophe oder heterotrophe Ernahrung.

- Begrinden Sie an einem Sachverhalt eine Bedeutung der autotrophen Ernadhrung
fur das Leben auf der Erde.

Fir Aufgabe 3.2 erreichbare BE: 4
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Teil Il — Wahlaufgaben
Aufgabe 4  Der Stoffwechsel des Menschen

4.1 Das Zusammenwirken von verschiedenen Organsystemen ermdglicht den Stoff- und
Energiewechsel des Menschen. Ein wichtiger Vorgang des Stoffwechsels ist die
Atmung.

Abbildung: Atmungsorgane des Menschen (schematisch)
- Benennen Sie vier der in der Abbildung gekennzeichneten Teile des

Atmungssystems.

- Wenden Sie das Erschlielungsfeld Bau und Funktion auf ein Teil des
Atmungssystems an.

Fir Aufgabe 4.1 erreichbare BE: 4

4.2 In der Ausatemluft des Menschen ist mehr Kohlenstoffdioxid enthalten als in der
Einatemluft. Das farblose Gas kann experimentell nachgewiesen werden.

- Fordern Sie vom Lehrer das notwendige Nachweismittel an.
- FuUhren Sie das Experiment durch und zeigen Sie das Ergebnis dem Lehrer.
- Werten Sie das Experiment anhand Ihrer Beobachtung aus.

Fir Aufgabe 4.2 erreichbare BE: 4
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4.3 Uber das Verdauungssystem werden Stoffe ins Blut aufgenommen.

Das Verdauungssystem

Die Nahrungsaufnahme erfolgt tber die (1). Mithilfe des Mundspeichels
beginnt bereits dort die Verdauung der (2). Anschlielend gelangt der
Nahrungsbrei (ber die Speiserdhre in den (3). Dort erfolgt die
Erstverdauung der (4). Im Dinndarm werden die Fette in Fettsauren und
Glycerin gespalten. Vom Dinndarm aus gelangen die Grundbausteine der
Nahrstoffe in das (5) und die Lymphe. Die Aufnahme dieser
Grundbausteine wird als (6) bezeichnet.

Abbildung: Verdauungssystem des Menschen (schematisch)

- Ordnen Sie den Ziffern 1 bis 6 des Lickentextes die fehlenden Begriffe zu.

- Definieren Sie den Begriff Verdauung.

Fir Aufgabe 4.3 erreichbare BE: 5

4.4 Die aufgenommenen Stoffe gelangen ins Blut und werden durch die Blutgefalie zu den
Zellen transportiert.

- Ordnen Sie zwei Bestandteilen des Blutes jeweils einen transportierten Stoff zu.
- Entscheiden Sie fiir die Aussagen a bis d, ob sie zutreffend oder nichtzutreffend sind.
a) Arterien fihren das Blut vom Herzen weg.
b) Uber die Wande der Kapillaren findet der Stoffaustausch statt.
c) Venen haben eine dickere Muskelwand als Arterien.
d) Venen besitzen Klappen.

Fir Aufgabe 4.4 erreichbare BE: 4

4.5 Bei schweren Verletzungen und Operationen sind oft Blutlibertragungen notwendig.
Dabei sind die unterschiedlichen Blutgruppen zu beachten.

Blutgruppen des Menschen A B AB 0

Prozentualer Anteil 43 11 5 41

Tabelle: Verteilung der Blutgruppen in der Bevoélkerung Deutschlands
Quelle: Zahlen vom Blutspendedienst DRK Nordost.

- Stellen Sie in einem Saulendiagramm die in der Tabelle aufgefiihrten Daten grafisch
dar. Verwenden Sie dazu Millimeterpapier.

- Begrunden Sie an einem Sachverhalt die Notwendigkeit der Verwendung von
blutgruppengleichem Blut bei Blutubertragungen.

Fir Aufgabe 4.5 erreichbare BE: 5

4.6 Durch die Stoff- und Energieumwandlungen entstehen in den Zellen auch Stoffe, die fur
den Korper nicht verwertbar sind.

- Ordnen Sie zwei Ausscheidungsorganen das jeweils ausgeschiedene Stoffgemisch
Zu.

- Notieren Sie fur ein Ausscheidungsorgan eine persoénliche Schutzmaflinahme.

Fir Aufgabe 4.6 erreichbare BE: 3
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Aufgabe 5 Die Vielfalt der Okosysteme

5.1 Die Okologie untersucht die Wechselbeziehungen zwischen den Lebewesen sowie
zwischen den Lebewesen und ihrer Umwelt.

Begriffe

Inhalt

1 | Okosystem

Wechselwirkungen zwischen den Lebewesen in
einem Gebiet

2 | Art

Lebewesen, die durch autotrophe Erndhrung
organische Stoffe bilden

biotische
Umweltfaktoren

Spanne der Umwelteinflisse, innerhalb der
Lebensprozesse mdglich sind

4 | Toleranzbereich

Einheit von Lebensraum und Lebensgemeinschaft,
die in enger Wechselwirkung stehen

5 | Produzenten

Lebewesen, die sich heterotroph ernahren

6 | Konsumenten

Lebewesen, die sich untereinander fortpflanzen
und fruchtbare Nachkommen hervorbringen

- Ordnen Sie den Begriffen (1 — 6) jeweils den entsprechenden Inhalt (a — f) zu.

Fir Aufgabe 5.1 erreichbare BE: 3

5.2 In einem Getreidefeld leben verschiedene Organismen. Das sind z. B. Rebhihner,
Zauneidechsen, Maulwirfe, Feldhamster, Hafer, Regenwtrmer, Feldsperlinge, GrofRe
Heupferde, Feldmause und Rotflichse.

Abbildung: Nahrungsbeziehungen in einem Getreidefeld
Quelle: Kopiervorlagen ,Okologie“. Duden Verlag (bearbeitet).

- Geben Sie fur den Hafer oder den Maulwurf je zwei abiotische Umweltfaktoren an.

- Erlautern Sie anhand der Abbildung einen Unterschied zwischen Nahrungskette und

Nahrungsnetz.

- Beschreiben Sie eine Bedeutung der Reduzenten, z. B. Bakterien und Schimmelpilze,

im Okosystem.

Fir Aufgabe 5.2 erreichbare BE: 5
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5.3 Insekten sind die artenreichste Gruppe der wirbellosen Tiere und in fast allen
Okosystemen der Erde verbreitet.

A B C

Abbildung: Heimische Insekten

Quelle: Kopiervorlagen ,Zellen, Einzeller und Wirbellose“. Duden Verlag (bearbeitet).

Bestimmungsschliissel fiir Insekten

1 Korper deutlich gefliigelt, 2 oder 4 gleichartige Fllgel

sichtbar 2
1*  Korper scheinbar ungefligelt, Vorderfligel als Deckfligel

ausgebildet 6
2 Fligel weild mit schwarzen Flecken, Vorderfligel mit GroRer

schwarzen Spitzen KohlweiRling
2*  Flagel dinnhautig und durchscheinend 3
3 1. und 2. Beinpaar nicht nach vorn gerichtet, Kérper behaart 4
3* 1. und 2. Beinpaar nach vorn gerichtet, Kérper unbehaart 5
4 Korper dick, Fligel nach hinten stehend, Brust mit einem

und Hinterleib mit 2 Streifen, Hinterleibsende weil} Gartenhummel
4*  Korper schlank, Fliigel abstehend, hinteres Beinpaar als

Sammelbeine nutzbar Honigbiene
5 Korper schlank, Hinterleib mit deutlicher Zweifarbung,

schmaler als Kopf und Brust Winterschwebfliege
5*  Korper gedrungen, dunkel gefarbt GroRe Stubenfliege
6 Korper langgestreckt und schmal, Kopf mit langen Fihlern Gold-Laufkafer
6*  Korper langlich oval, Kopf mit kurzen Facherfiihlern Feldmaikafer
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Bestimmen Sie mithilfe des Bestimmungsschliissels zwei Vertreter der abgebildeten
heimischen Insekten. (Abbildungen nicht in Originalgrée und nicht malistabsgetreu)

- Notieren Sie fiir jede zu bestimmende Art:
a) den jeweiligen Bestimmungsweg
b) den Artnamen.

- Erlautern Sie eine Bedeutung der Insekten fur den Ernteertrag von Nutzpflanzen,
z. B. von Raps und Suf3kirschen.

- Geben Sie zwei Mallinahmen zum Schutz von Insekten an.

Fir Aufgabe 5.3 erreichbare BE: 7

5.4 Durch Fotosynthese und Zellatmung (biologische Oxidation) entstehen in Okosystemen
Kreislaufe von Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid und Wasser.

Fotosynthese

/\

Zellatmung

Abbildung: Stoffkreislaufe (schematisch)

- Ordnen Sie den Stoffen 1 bis 4 die entsprechenden Namen zu.
- Geben Sie den Zellbestandteil an, in dem die Fotosynthese stattfindet.

- Erlautern Sie die Aussage:
,Die Energie flieRt in einem Okosystem nur in eine Richtung.*

Fir Aufgabe 5.4 erreichbare BE: 5
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5.5 Der Boden ist Lebensraum zahlreicher Organismen. Zu diesen gehdren unter anderem
Regenwiirmer. Lesen Sie dazu auch den folgenden Text und bearbeiten Sie die im
Anschluss gestellten Aufgaben.

Regenwiirmer in ihrem Lebensraum

Regenwurmer sind bodenbewohnende Ringelwurmer. Ihr Korper ist gleichmaRig
segmentiert. Sie atmen Uber die feuchte Haut. Mit den Muskelschichten des
Hautmuskelschlauches und den Borsten an den Segmenten bewegen die
Regenwurmer sich in ihnren Wohngangen fort. Dadurch entstehen weit verzweigte und
lange Gange, die den Boden durchliften und den Wurzeln der Pflanzen ein besseres
Wachsen ermoglichen. Bei Regen laufen die Gange mit Regenwasser voll. Die
Regenwirmer verlassen den schitzenden Boden um nicht zu ersticken. So kénnen
sie zur Nahrung fur Erdkroten, Igeln oder Amseln werden. Blatter und Pflanzenreste,
die sie in ihre Gange ziehen, verrotten. Spater fressen Regenwlrmer diese
zusammen mit kleinen Erdteilchen des Bodens. Das Absetzen der Kothaufchen
(Wurmhumus) an der Erdoberflache, ist ein sichtbares Zeichen fur die Aktivitat der
Regenwiirmer. Dadurch wird der Boden auf natirliche Weise gediingt. Auch in einem
Komposthaufen, der der Aufbereitung von Gartenabféllen dient, spielen
Regenwirmer eine wichtige Rolle. Ein Komposthaufen sollte vor Uberhitzung und
Austrocknung geschutzt werden.

- Wenden Sie das Erschlielfungsfeld Angepasstheit auf den Regenwurm an.
- Notieren Sie zwei Bedeutungen des Regenwurmes.

- Begriinden Sie die Notwendigkeit, den Komposthaufen an einem schattigen Standort
im Garten anzulegen.

Fir Aufgabe 5.5 erreichbare BE: 5
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Aufgabe 6 Die Grundlagen der Evolution

6.1 ,Wir werden vielleicht nie erfahren, was unsere Fischvorfahren bewogen hat, aus dem
Wasser zu steigen“ (David Attenborough). Lesen Sie dazu auch den folgenden Text und
bearbeiten Sie die im Anschluss gestellten Aufgaben.

Abbildung: Tiktaalik
Grafik: Peggy Riecke

Ein aufschlussreicher Fund

Wissenschaftler machten im Jahr 2004 auf Ellesmere Island im arktischen Kanada
eine interessante Entdeckung. Die Forscher fanden dort das Fossil eines Tieres, das
sie Tiktaalik nannten (Ubersetzt: grolRer Flachwasserfisch). Der Fund zeigte einige
wichtige Korpermerkmale des Tieres. So war Tiktaaliks Korperoberflache mit
Schuppen bedeckt. Sein Schadel war flach und besal Kiefer mit spitzen Zahnen. Zur
Fortbewegung nutzte Tiktaalik kraftige Flossen, die Gelenke besalien. Zudem fand
man im Skelett Teile von Beckenknochen. Das Vorhandensein von Gelenken und
eines Beckens kdnnen Belege fir eine spatere Entwicklung von Beinen bei Lurchen
sein. Tiktaalik lebte vermutlich in flachen Gewassern. Diese erwarmten sich sehr
schnell und der Sauerstoffgehalt sank. Tiktaalik konnte zusatzlich zur Kiemenatmung
Uber Wasser Luft schnappen. Er ernahrte sich wahrscheinlich von kleinen Fischen.
Vermutlich war es ihm auch maoglich, Insekten im Uferbereich zu fangen. Dazu
musste sich das Tier mit den kraftigen Flossen aus dem Wasser stemmen. Tiktaalik
ist somit wahrscheinlich ein Beispiel fiir eine Ubergangsform.

Quelle: Unterrichtsmaterialien Biologie Sek. |, Material T.2.2 Seite 2, Stark-Verlag (bearbeitet).

- Geben Sie die beiden Wirbeltierklassen an, von denen Tiktaalik Merkmale besitzt.
- Ordnen Sie den beiden Wirbeltierklassen jeweils zwei Kérpermerkmale zu.

- Begriinden Sie an einem Sachverhalt die Bedeutung von Ubergangsformen fiir die
Erforschung der Evolution der Organismen.

- Notieren Sie eine weitere Ubergangsform.

Fir Aufgabe 6.1 erreichbare BE: 6
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6.2 Immer wieder gibt es neue Fossilienfunde. Diese unterstiitzen die Wissenschaftler bei
der Erforschung der Entstehung von Arten.

- Definieren Sie den Begriff Fossilien.
- Notieren Sie zwei Fossilienformen.
- Beschreiben Sie die Entstehung einer Fossilienform.

Fir Aufgabe 6.2 erreichbare BE: 5

6.3 Zwei verschiedene Eichhdrnchenarten, die sich aus einer gemeinsamen Ursprungsart
entwickelt haben, bewohnen die gegentiberliegenden Rander des Grand Canyon (USA).
Eine Art lebt am Sidrand und ist etwas kleiner. Die etwas grofiere Art lebt am Nordrand.

2500 m

Suden 760 m Norden
vorherschend Wiste und vorherschend
Kiefer Halbwiiste Zitterpappel

Abbildung: Artbildung bei Eichhérnchen
Quelle: Erlebnis Biologie 3, Schroedel Verlag (bearbeitet).

- Beschreiben Sie das Wirken von zwei Evolutionsfaktoren am Beispiel der Entstehung
der zwei Eichhérnchenarten.

- Notieren Sie zwei weitere Evolutionsfaktoren.

Fir Aufgabe 6.3 erreichbare BE: 5
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6.4 Im Laufe der Evolution haben sich die Arten verandert, z. B. durch Spezialsierungen und
Ruckbildungen.

i
Abbildungen: Mausebussard und Graureiher
Quelle: Kopiervorlagen ,Wirbeltiere“. Duden Verlag.

- Wenden Sie das Erschliellungsfeld Bau und Funktion auf einen der abgebildeten
Vogelschnabel an.

- Erlautern Sie einen Nachteil von Spezialisierungen.
- Geben Sie ein Beispiel fur eine Ruckbildung beim Menschen an.
Fir Aufgabe 6.4 erreichbare BE: 5

6.5 Mensch und Schimpanse sind sehr eng verwandt. Die DNA ist zu 98 % identisch.
Trotzdem zeigen sich deutliche Unterschiede im Erscheinungsbild beider Arten.

Mensch Schimpanse

Abbildungen: Skelette von Mensch und Schimpanse

- Vergleichen Sie den Bau des Skeletts von Mensch und Schimpanse.

- Begriinden Sie an einem Beispiel, wie die Veranderungen am Skelett des Menschen
Einfluss auf die kulturelle Evolution genommen haben.

Fir Aufgabe 6.5 erreichbare BE: 4
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Vielfalt:

Bau und Funktion:

Angepasstheit:

Information:

Fortpflanzung:

Wechselwirkung:

ANHANG: Uberblick ErschlieRungsfelder

Vorhandensein von Gemeinsamkeiten und Unterschieden in den
Merkmalen Bau, Funktion, Verhalten von Lebewesen sowie deren
Lebensraumen

Zusammenhange zwischen dem Bau von Kérperteilen oder Organen
und deren entsprechenden Aufgaben

Merkmale von Lebewesen, die das Leben in einem bestimmten
Lebensraum ermdglichen

Fahigkeit der Lebewesen, Signale zu senden und auf Signale zu
reagieren

Geschlechtliche und ungeschlechtliche Erzeugung von Nachkommen

Ursache-Wirkungs-Beziehung im Lebewesen, zwischen Lebewesen
sowie zwischen Lebewesen und ihrer Umwelt

Sign. 9-1-14

2020



